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요 약  

 

본 논문은 피드백 오버헤드가 낮은 CSI 압축 및 재구성의 성능을 향상시키기 위해 massive MIMO 시스템에 대한 딥 

러닝 기반 채널 파라미터 CSI 피드백 기술을 제안한다. 구체적으로 말하면, 해당 기법은 트랜스포머 구조를 활용하여 채널 

파라미터 간의 상관 관계를 학습하여 효율적인 채널 정보 압축 및 복원을 가능하게 한다.   

 

 

Ⅰ. 서 론  

5G NR 서비스 상용화 이후, 높아진 주파수 대역으로 

인한 신호 감쇠를 보정하기 위해 주파수  효율 및 

에너지 효율 등의 다중화 이득(multiplexing gain)을 

극대화할 수 있는 massive MIMO 시스템이 주목을 받고 

있다 [1]. 이러한 다중 안테나를 잠재적 이득을 

달성하기 위해 정확한 채널 정보를 기지국이 획득하는 

것은 매우 중요하다. 하지만, 주파수 분할 다중화(FDD) 

시스템에서 채널 호환성이 성립하지 않으므로 

단말로부터 기지국으로 CSI 를 피드백 해주어야 한다 

[2]. 이 과정에서 상당한 수의 안테나가 비치된 massive 

MIMO 시스템에서 발생하는 피드백 오버헤드는 안테나 

수에 비례하여 매우 크기 때문에, 피드백 오버헤드를 

줄이면서도 채널 정보를 정확히 복원할 수 있는 지능적 

CSI 피드백 기법이 필수적이다.   

 

Ⅱ. 본론 

본 논문은 massive MIMO 채널을 낮은 오버헤드로 

압축 및 복원할 수 있는 기법을 제안한다. 이를 위해 

우리는 안테나 수 및 서브캐리어 수에 비례하는 것이 

아닌, 전파 경로의 수에 비례하는 채널 파라미터 정보를 

이용한다. 또한, 어떠한 시퀀스를 구성하고 있는 

요소간의 상관관계를 효과적으로 학습하는 것으로 잘 

알려진 Transformer 의 핵심인 Attention 메커니즘을 

적극 활용하여, 주요 전파 경로의 채널 파라미터(출발각 

및 도래각, 지연시간, 경로 이득)간의 상관관계 학습을 

통해 채널 정보를 더 효율적으로 압축 및 복원할 수 

있다. 

 

실험 결과, 압축 센싱 기반 피드백 기법에 비해 상당히 

정확하게 채널 정보를 복원했고, CNN 기반 기법 및 

Transformer 기반 full-dimensional CSI 피드백보다 

효율적으로 채널 압축 및 복원을 하는 것을 확인하였다. 

Ⅲ. 결론 

본 논문에서는 massive MIMO 시스템을 위한 

트랜스포머 기반 채널 파라미터 CSI 피드백 기법을 

제안하였다. 제안된 기법은 massive MIMO 채널을 매개 

변수화 할 수 있다는 점을 활용하고, 또한 Transformer 

구조를 활용하여 채널 파라미터 간의 상관관계를 

효율적으로 학습함으로써 채널 정보를 작은 피드백 

오버헤드로 압축 및 복원한다. 실험 결과로부터, 우리는 

제안하는 기법이 기존 CSI 피드백 기법에 비해 상당한 

이득을 달성한다는 것을 확인했다. 
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